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ÂeÃ �[Ä<Å[Æ�Ç9È�ÉCÊOÅ�Ë�ÇeÄ Ã�Ì¤ÍªÎ	Î[ÏTÐ�Î[ÑbÒlÎ�ÒTÓ�Ô]Õ%ÖØ×�Ù(Új× Û@Ú§Ü¥Ý�ÞpÜ¥ß.Í/Ü�ÑMà¨áªâ�Ð�Ü¥â�Î�ãOÎ�â�äXÍ ålÝ�Ü¥ß�Ý[æ<Ý�áXß.Í
ç Ý ç ÑªÜdÝ�èOÐ�ÞpèOäªÜdß	Ð�Þ ç ÑXÝ�äeèOÞ�Ð�æ�à¦ÍbÒGæYÛQÓwéXáªÜdÒMÎ[êeÎ@ß�Ð.Ý[æ§Ý�Ð�Î[â¥â ç Þ ç Ð�è�Þ ç ÑXÒëÍXèEÐ¨ä ç Þ�ÐpÜ¥ß[â�Î@Ý[ì�íjàîèOÑXï
Ð�ÍXÎ[à�æbÝ�èOâ¥ãTÜ�ÑªïîÐpÍªÎ�ÍªÜ¥ïOÍXâ�å ç ÑªÜdÝ�èOÐ�ÞpèOäªÜdß%Ð�Þ ç ÑXÝ�äeèOÞ�ÐjÜ¥ÝjÒªÜ¸ð$ß(áXâ¸Ð�ñXálÐ�ò5áªÑbÒ ç àîÎ[Ñ Ð ç âwì�óªè�Þ�Ý�áXß.Í
äªÍªÎ�ÑªèOàîÎ�Ñ ç æ�ÐpÍªÎ¤ÍªÜ¥ïOÍªÎ�Þ�è�ÞpÒªÎ[Þ�à¦Î[Ð�ÍªèlÒªÝ�æOÝ�áXß.Í ç Ý�ÍªÜ¥ïOÍªÎ�Þ�è�ÞpÒªÎ[ÞCôXÑªÜ�Ð�Î'ÒlÜ�êeÎ�Þ�Î�ÑXß(Î�× õ�Ú�æEÍªÜ¥ïOÍªÎ�Þ
èOÞ.ÒlÎ�Þ�ôXÑªÜ�Ð�Î�Î[â¥Î[àîÎ�Ñ�Ð.Ý,× ö�Ú ç ÑXÒ÷Íªäeø�Ý�äeÎ�ß�ÐpÞ ç â�Î�â�Î�àîÎ[Ñ ÐpÝ�× ùQÚ¤Í ç ãOÎ$ñeÎ�ß[èOàîÎ�àîèOÞpÎ ç ÑXÒúàîèOÞpÎ
äeèOäªáªâ ç Þ@ìØû�è�à¦ä ç ÞpÎ�ÒüÐpè)â¥Ü�ÑXÎ ç Þ�àîÎ(ÐpÍªèlÒªÝú× ýQÚ�× þ@Úwæ%Ð�ÍªÎ@Ý�ÎëàîÎ(ÐpÍªèlÒªÝ�ïOÜ¥ãOÎ´àîèOÞpÎ ç ß�ß(áªÞ ç ÐpÎ
Ý�èOâ¥álÐ�Ü¥èOÑ9æ¤ä ç Þ�ÐpÜ¥ß[áªâ ç Þpâ�å÷ÿ'ÍXÎ[ÑüÐ�ÍXÎ]ïOÞpÜ¥Ò�ÜdÝ�ÑªèOÐ�ä ç Þ ç â¥â¥Î[â¤Ð�è÷Ð�ÍªÎ ÐpÞ ç ÑXÝ�äbè�Þ�Ð ç ÏlÜdÝ[ì>íjàîèOÑXï
Ð�ÍXÎ[à�æXÐpÍªÎ�ôXÑXÜ¸ÐpÎ¨Î[â¥Î[àîÎ�Ñ�Ð.Ý ç ÞpÎ�ÿ�Î[â¥â ç Ò ç älÐpÎ�Ò,Ð�è$ÞpÎ[äXÞ�Î@Ý�Î�Ñ�Ð�ß[èOàîäªâ¥Î(Ï�ïOÎ[è�àîÎ(Ð�ÞpåOì¤Õjè�ÿ�Î[ã�Î[Þ@æ
Ü¥Ñ�Ð�ÍªÎ�áXÝ�Î�èOòGôXÑªÜ�Ð�Î�Î[â¥Î[àîÎ[Ñ ÐpÝ�ælß(è�Ñ�ÐpÜ�ÑTáªè�áXÝ�â�å¦Ü�ÑTã�Î[Þ�Ð�Ü¥Ñªï�Ð�ÍXÎ�à ç ÝpÝ�à ç Ð�ÞpÜ¸ÏîäªÞpÎ�Ý�Î[Ñ ÐpÝ ç à ç�� è�Þ
ÒlÞ ç ÿ'ñ ç ß��<æ ç ÑXÒ÷ÐpÍªÜdÝîÜ¥Ý ç ò5áªÑXÒ ç àîÎ[Ñ Ð ç â¤ò ç ß(Ð�èOÞ¦Ðpè ç êeÎ@ß�ÐîÐ�ÍXÎ Ñ áXà¦Î�Þ�Üdß ç â¤Î(ð$ß(Ü¥Î[ÑXß[åOìüóªè�Þ
â¥Ü�ÑªÎ ç Þ�Î�â�Î�àîÎ[Ñ ÐpÝ�æCà ç Ý�Ý�â¥áªàîäªÜ¥Ñªï]ï�Ü�ã�Î�Ý ç ï�è èlÒëÝ�èOâ¥álÐ�Ü¥èOÑ´Ð�è]Ð�ÍªÎ$ÑTáªàîÎ�Þ�Üdß ç âYäbÎ�Þ�ò5è�Þ�à ç ÑXß(Î�ì
� Î�ãOÎ�Þ�ÐpÍªÎ[â¥Î�ÝpÝ[æTÐpÍªÜdÝ¤Ü¥Ý'à	áXß.Í�â�Î@Ý�Ý¤è�ñ ãTÜ¥èOáXÝ¤Ü¥Ñ�Ð�ÍªÎ�ß ç Ý�Î%èOò�ÍXÜ�ï�ÍªÎ[Þ'è�ÞpÒlÎ�Þ�ôXÑªÜ�Ð�Î�Î[â¥Î[àîÎ�Ñ�Ð.Ý[ì

� Ñ$è�ÞpÒlÎ�Þ§Ð�è	Í ç ãOÎ¤ÐpÍªÎ ç ß[ß[áªÞ ç ß(å	èEò9ÍªÜ¥ïOÍªÎ�Þ�è�ÞpÒlÎ�ÞYÎ[â¥Î[àîÎ�Ñ�Ð.Ý ç ÝYÿ�Î[â¥â ç Ý��OÎ�Î[äîÐpÍªÎ�ÞpÎ ç Ý�è�ÑlÓ
ç ñXâ�ÎîÑTáªàîÎ[ÞpÜ¥ß ç â§Î[ð�ß[Ü�Î�ÑXß(åMèEò�â�Ü¥ÑªÎ ç Þ�èOÑªÎ@Ý[æ;Ð�ÍªÎ�à ç Ý�Ý�â¥áªàîäbÎ@Ò´ÍªÜ�ï�ÍªÎ[Þ�è�ÞpÒªÎ[Þ�Î[â¥Î[àîÎ�Ñ�Ð.Ý ç ÞpÎ
Ü¥Ñ�ÐpÞ�èlÒlábß(Î�ÒMÜ¥Ñ�× ��Ú ç ÑXÒ/Ü¥àîäªâ¥Î[àîÎ[Ñ Ð�Î@Ò´ÍªÎ[ÞpÎîñ å�ÐpÍªÎ ç áªÐ�Íªè�ÞpÝ�Ü¥ÑMÐpèOÞpèOÜdÒ ç â�ïOÎ�èOàîÎ(ÐpÞ�å�ì�û�è�à¦Ó
ä ç Þ�Î@Ò�Ð�è�ÐpÍªÎ	� ç ïOÞ ç ÑXïOÎ�ÍªÜ�ï�ÍªÎ[Þ%èOÞ.ÒlÎ[Þ�Î[â¥Î[àîÎ[Ñ ÐpÝ�æeÎ(ÏTÐ�Þ ç èOÑªÎ¨ñªáªñªñªâ¥Î¨ÑXèTÒªÎ¨ÜdÝ ç ÒXÒlÎ�Ò�Ü¥Ñ Ð�ÍXÎ
Ý�Î�ß(è�ÑXÒëèOÞ.ÒlÎ�Þ�èOÑªÎ@Ý ç ÑbÒëÎ(ÏTÐ�Þ ç Û�ñªáªñXñªâ�Î,ÑªèlÒlÎ�Ý ç ÞpÎ ç ÒªÒªÎ�ÒëÜ¥ÑúÐ�ÍªÎ$Ð�ÍªÜ¥ÞpÒ÷èOÞ.ÒlÎ[Þ�è�ÑªÎ�Ý�æ�Þ�Î[Ó
Ý�äbÎ@ß�Ð�Ü¥ãOÎ�â�å�
�ó�Ü¥ïOáªÞpÎ�Ù
�(ì�í%Ý ç Þ�Î@Ý�áXâ¸Ð@æªÐ�ÍXÎ�ÑTáªà¨ñeÎ[ÞjèOòFß[èOâ¥â ç Ð�Ü¥èOÑ�äeèOÜ¥Ñ�Ð.Ý'Ü¥ÑXß(ÞpÎ ç Ý�Î@Ý�Ð�è$ñeÎ�Ð�ÍXÎ
Ý ç àîÎ ç Ý�Ð�ÍXÎ�Ñ áXà¨ñeÎ[ÞjèOò�ÑªèlÒ ç âGäbè�Ü�Ñ Ð.Ý[ì�Ì¤ÍXÎ�Ý�Î�Û¦Ý�Î(Ð.Ý'èEòFäbè�Ü�Ñ Ð.Ý ç ÞpÎ�ß ç ÞpÎ(ò5áªâ¥â¥å ç ÞpÞ ç ÑªïOÎ@Ò�Ý�è
Ð�Í ç Ð�Ð�ÍªÎ�å]ß(èOÜ¥ÑXß[Ü¥ÒlÎ	ÿ'Ü¸ÐpÍ/Î ç ß.Í]èOÐ�ÍªÎ�Þ�ì�íjÑMÎ(ÏTÐ�Þ ç ÐpÍªÜ¥ÞpÒ è�ÞpÒªÎ[Þ%Ð�Î[Þpà èOÞ%ò5èOáªÞ�Ð�ÍMèOÞ.ÒlÎ[Þ�Ð�Î�Þ�à
ÿ�Î[ÞpÎ ç ÒªÒªÎ�Ò Ðpè�Î ç ß.Í/Ý�Î�ß[èOÑXÒ è�ÞjÐpÍªÜ�Þ.Ò]è�ÞpÒªÎ[Þ�ñ ç Ý�Î�Ý'ò5áXÑXß�ÐpÜ�è�ÑXÝ[æ ç ÑXÒ Ü¥Ñ]ÐpÍªÎ¦Ý ç àîÎ¨Ð�Ü¥à¦Î	Ð�ÍXÎ
Ü¥Ñ�ÐpÎ[ï�Þ ç âeÿ�Î[Ü¥ïOÍ Ð'ÿ ç Ý'ß ç Þ�Î[ò5áªâ¥â�å�ß.ÍXè�Ý�Î[Ñ,Ý�è¦Ð�Í ç Ð'Ð�ÍªÎ�� ç ï�Þ ç ÑªïOÎ%äªÞ�è�äbÎ�Þ�Ðnå
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ç ÞpÎ��OÎ�älÐîò5èOÞîÐ�ÍXÎ ñ ç Ý�Ü¥Ý¦ò5áXÑXß�ÐpÜ�è�ÑXÝ ç Ð�ÐpÍªÎ ÑªèlÒ ç â'äbè�Ü�Ñ Ð�Ý�Î(Ð ç Ýîÿ�Î[â¥â ç Ý$èOÑ)Ð�ÍªÎ]ß[èOâ¥â ç Ð�Ü¥èOÑ
äeèOÜ¥Ñ�Ð�Ý�Î(Ð ç â¥Ý�èXì´ÕjÎ�Þ�Î�
 � � �!� � � ç Þ�Î�ÐpÍªÎ�ã ç â�áXÎ�Ý	èEòjñ ç Þ�ålß(Î�Ñ Ð�ÞpÜ¥ß$ß[èTèOÞ.ÒlÜ�Ñ ç Ð�Î�
 �"�!�#� ç Ð¦Ð�ÍXÎ
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ÑªèlÒ ç â�äeèOÜ¥Ñ ÐpÝ�� �Oì¨Ì¤ÍªÎ�Þ�Î[ò5èOÞpÎOæGà ç ÐpÍªÎ[à ç Ð�Üdß ç â¥â¥å,ÐpÍªÎ�Ý�Îîñ ç Ý�ÜdÝ�ñeÎ[Í ç ã�Î¦Ý�Ü¥à¦Ü¥â ç Þpâ�å�Ð�è Ý�äbÎ@ß�ÐpÞ ç â
Î[â¥Î[àîÎ�Ñ�Ð.Ý'ÿ'Ü�Ð�Í�� ç áXÝpÝ�Ó+�;èOñ ç Ð�Ð�è�� á ç ÒªÞ ç Ð�áªÞpÎ%äeèOÜ¥Ñ ÐpÝ�æXÝ�è	ÐpÍ ç Ð'ÐpÍªÎ�à ç ÝpÝ¤à ç Ð�ÞpÜ�Ï,Ô&Þ�Î�à ç Ü�ÑbÝ
Ð�èîñeÎ�ÒlÜ ç ïOè�Ñ ç âwì � è�ÿ Ð�ÍªÎ�à ç ÝpÝ¤â¥áªàîäªÜ�ÑXï$ß ç Ñ�ñeÎ�Î ç Ý�Ü¥â�å ç ÑXÒ ç ß[ß[áªÞ ç Ð�Î�â�åîÐ ç ��Î[Ñ9ì
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óªè�Þ¦Ý�Ü¥à¦äXâ�Üdß(Ü�ÐnåOæ§ÐpÍªÎ�� ç ï�Þ ç ÑªïOÎ�ÍªÜ�ï�ÍªÎ[Þ¦èOÞ.ÒlÎ�Þ¨Î[â¥Î[àîÎ�Ñ�Ð.Ý ç ÞpÎ�ß ç â�â¥Î�Ò � ç ï�Þ ç ÑªïOÎ�ÍXè/Î[â¥Î(Ó
àîÎ[Ñ ÐpÝ�æ�ÿ'ÍªÜ¥â�Î�Ð�ÍXÎ�ÍªÜ¥ïOÍXÎ[Þ�èOÞ.ÒlÎ[ÞCÎ[â¥Î[àîÎ[Ñ ÐpÝCÿ'Ü�Ð�Í¨à ç Ý�ÝCâ�áXà¦äXÜ�Ñªï ç ÞpÎ�ß ç â¥â�Î@Ò�â¥áªàîä¨Íªè%Î[â¥Î[àîÎ[Ñ ÐpÝ
Ü¥Ñ Ð�ÍªÜdÝjÿ�èOÞ �<ì�Ì¤ÍXÎ	� ç ïOÞ ç Ñªï�Î�Íªè$Î[â¥Î[àîÎ�Ñ�Ð.ÝjÍ ç ã�Î ç â¥Þ�Î ç Òlå,ñbÎ�Î[Ñ Ü¥ÑXÝ�Ð ç â¥â¥Î�Ò�Ü¥Ñ/Ô]õOÖ × öOÚ ç ÑXÒ
ÍªÎ�Þ�Î�ÐpÍªÎ¨â¥áªàîä Íªè,Î[â¥Î[àîÎ[Ñ ÐpÝ�Ü¥Ý%ß(è�à¦ä ç Ð�Ü¥ñªâ¥å,Ü¥Ñ Ð�Î�ïOÞ ç Ð�Î@Ò�Ü�Ñ Ð�è�Ü¸Ð@ì�Ì¤ÍªÎ�ÑTáªàîÎ[ÞpÜdß ç â ç ß�ß(áªÞ ç ß[å
ç ÑbÒ/Î[ð�ß[Ü�Î�ÑXß(å/èEò�è�äbÎ�Þ ç Ð�è�ÞpÝ�æGÝ�áXß.Í ç Ý%ôXÞ.Ý�Ð�è�ÞpÒªÎ[Þ�ÒlÎ[ÞpÜ¥ã ç Ð�Ü¥ãOÎ�æGïOÞ ç ÒlÜ¥Î[Ñ Ð�æ � ç äªâ ç ß[Ü ç Ñ9æGÜ¥ÑªÑªÎ[Þ
äªÞpèlÒláXß�Ð@æ ç ÑXÒ�ß(Þpè�ÝpÝ�äXÞ�èlÒláXß(Ð�æ ç Ý'ÿ�Î[â¥â ç Ý¤Î�â�â¥Ü¥älÐ�Üdß�Ý�èOâ¥ãOÎ[Þ.Ý�æªÝ�áXß.Í ç ÝIHFèOÜdÝ�Ý�èOÑ�Î�� á ç Ð�Ü¥èOÑXÝ ç ÑXÒ
ÕjÎ�â�àîÍªè�â¸Ð/J�ÎK� á ç ÐpÜ�è�ÑXÝ[æ ç Þ�ÎYàîè�ÑªÜ¸ÐpèOÞpÎ�Ò�Ü¥Ñ�ÐpÍªÎ�äXÞ�èlß(Î@Ý�Ý;èEòXÝ�èOâ¥ãTÜ�Ñªï�Þ�Î ç â¥Ü¥Ý�Ð�ÜdßYäªâ ç Ý�à ç àîèlÒlÎ[â¥Ü�ÑXï
Ü¥ÑML�Ûlì

N9Ã � ÉAOQP Æ�Ë�ÊFR�S¨�,ÊOÊOÉCÆ4RªÊ$TURXÄCÈ �CV÷ÊOË,PTÄCÊ<T �	Ç�OQWARlÆ�Ë,X�ÇeÄYX´Ë�Ä �[Zb� ÃîÔ/õOÖØÜ¥Ý
ç Ô áXâ¸ÐpÜ�â¥Î[ã�Î[âwæjõOÖ ß[èlÒlÎ]äeÎ[Þ�ò5èOÞpà¦Ü¥Ñªïúâ¥Ü�ÑXÎ ç Þ ç ÑXÒüÑªè�ÑlÓ�â�Ü¥ÑªÎ ç Þ�ß ç â¥ß[áªâ ç Ð�Ü¥èOÑbÝ�èEò�äªâ ç Ý�à ç Ý�Ü¥Ñ
Ð�è�Þ�è�Ü¥Ò ç â�Ð�èOäeèOâ¥èOï�Ü�Î@Ý9Ü¥ÑXß(â¥áXÒlÜ¥Ñªï�Ð�è � ç à ç �lÝ ç ÑXÒ�Ý�Ð�Î�â�â ç Þ ç ÐpèOÞ.Ý[æQÜdÒlÎ ç â ç ÑXÒ�ÞpÎ�Ý�ÜdÝnÐpÜ�ã�Î�Ô]Õ%Öüà¦èlÒTÓ
Î[âdÝ�æEÐnÿ�èEÓwéXáªÜdÒ	àîèlÒlÎ�â�æ ç Ý§ÿ�Î[â¥â ç ÝYÍ åTñªÞpÜdÒ	ä ç Þ�Ð�Üdß(â¥Î(ÓwéXáªÜdÒGì�Ì¤ÍXÎ'äbè�â�è�Ü¥Ò ç âªäªâ ç ÑªÎ'ÜdÝ§ÞpÎ[äªÞpÎ�Ý�Î[Ñ ÐpÎ�Ò
ñTå�áªÑXÝ�Ð�ÞpáXß�ÐpáªÞ�Î@Ò�ÐpÞ�Ü ç Ñªï�áªâ ç Þ;àîÎ@Ý�Í9æ ç ÑXÒ�öOÐ�Í	èOÞ.ÒlÎ[Þ;ôXÑªÜ�Ð�Î¤ÒlÜ¸ê<Î[ÞpÎ[Ñbß(Î�Ü¥ÝCÐ ç �OÎ�Ñ ç â¥èOÑªïjÐ�èOÞpèOÜdÒ ç â
ÒlÜ¥Þ�Î@ß�ÐpÜ�è�Ñ9ì

� Ñ ç ò5áªâ¥â<Ô]õOÖ Þ�áXÑ9æ�ÿ�ÎjÑªÎ�Î�Ò¦Ðpè	ß(è�Ñ Ð�Ü¥Ñ áXèOáXÝ�â�å	Ü�ÑTã�Î[Þ�Ð�ÝnÐpÜ¸ê<ÑªÎ�ÝpÝ�à ç Ð�ÞpÜ¥ß[Î�Ý§Ü¥Ñ�ÐpÍªÎ�Î�â�â¥Ü�äªÐ�Üdß
Ý�èOâ¥ãOÎ[Þ.Ý ç ÑbÒ�à ç Ý�Ý�à ç Ð�ÞpÜ�Ï,Ü¥Ñ Ð�ÍªÎ¦ÒlÎ[ÞpÜ¥ã ç Ð�Ü¥ãOÎ�è�äbÎ�Þ ç Ð�èOÞ.Ý�ì�Ì¤ÍªÎ�Þ�Î ç Þ�Î	Ý�Î�ãOÎ[Ñ�ÐnåTäeÎ�èEòYÎ�â�â¥Ü�äªÐ�Üdß
Ý�èOâ¥ãOÎ[Þ.Ý ç Ý�â¥Ü¥Ý�Ð�Î@ÒMÜ¥Ña× \�Ú ç ÑXÒ´Ý�Ü¸Ï]ÐnåTäeÎ�Ý�èOò¤ÒlÎ�Þ�Ü¥ã ç ÐpÜ�ã�Î	è�äbÎ�Þ ç Ð�èOÞ.Ý�â�ÜdÝ�Ð�Î�Ò´ñeÎ[â¥è�ÿ Ü¥Ñ´Ì ç ñXâ�Î�ÙOì
Ì¤ÍªÎ�Þ�Î ç ÞpÎ ç âdÝ�è¦èEÐpÍªÎ[Þ'è�äbÎ�Þ ç Ð�è�ÞpÝ�ÑªèEÐjâ¥ÜdÝnÐpÎ�Ò�ÍªÎ[ÞpÎ�Ý�Ü¥ÑXß[Î%ÐpÍªÎ[å ç ÞpÎ%àîè�Þ�Î�ÞpÎ[â ç Ð�Î@Ò$Ðpè¦Ð�èOÞpèOÜdÒ ç â
ÒlÎ�Þ�Ü¥ã ç Ð�Ü¥ãOÎ�ælÑªèEÐ�ÒªÜ�ÞpÎ�ß(Ð�â¥å�ÞpÎ[â ç Ð�Î@Ò$Ðpè�ÍªÜ¥ïOÍªÎ�Þ'èOÞ.ÒlÎ[Þ'Î�â�Î�à¦Î�Ñ ÐpÝ�ìYí�Ð�Î ç ß.Í�ÐpÜ�àîÎ�Ý�Ð�Î[ä�ÐpÍªÎ[ÞpÎ ç ÞpÎ
Ù�õ^]�Ù�\	Î[â¥â�Ü¥älÐpÜ¥ß�Ý�èOâ¥ãOÎ�ÞpÝ¤ß ç â�âdÝ ç Ý¤ÿ�Î[â¥â ç Ý¤ÍTáªÑbÒlÞ�Î@ÒªÝ¤èEòFÒlÎ[ÞpÜ¥ã ç Ð�Ü¥ãOÎ�èOäeÎ[Þ ç ÐpèOÞ'ß ç â�âdÝ�Ü�ÑTã�èOâ¥ãOÎ�Ò9ì
ÕjÎ�Þ�ÎMÜ�Ñ Ð�ÍªÎ/Ð�è�Þ�è�Ü¥Ò ç â�ï�Î[èOàîÎ[Ð�ÞpåOæjÿ�Î ç Þ�Î]ábÝ�Ü¥Ñªï ç äªäªÞpèQÏlÜ�à ç ÐpÎ[â¥åaþ$_<_F_ëãOÎ[Þ�Ð�Î[ÏlÎ�Ý$äeÎ[Þ

äeèOâ¥èOÜdÒ ç â%äªâ ç ÑªÎ]Ðpè÷àîèOÑªÜ�Ð�è�Þ$ÐpÍªÎ/ÑTáªàîÎ[ÞpÜdß ç â ç ß�ß(áªÞ ç ß[å ç ÑbÒaß(äªáaÐpÜ�àîÎMÜ�ÑXß[áªÞpÞ�Î@Òüñ åüÎ ç ß.Í
Ý�èOâ¥ãOÎ[Þ(øQè�äbÎ�Þ ç Ð�è�ÞFò5èOÞ�Ð�ÍªÎ�â¥Ü�ÑXÎ ç Þ¤Î�â�Î�à¦Î�Ñ ÐpÝ�æ � ç ï�Þ ç ÑªïOÎjÍXè	Î�â�Î�à¦Î�Ñ ÐpÝ�æ ç ÑXÒ�â�áªàîä�Íªè¦Î[â¥Î[àîÎ[Ñ ÐpÝ
ç Ý%ÿ�Î[â¥â�ìB`%Ñªâ¥å/Û�ÑXÒ]èOÞ.ÒlÎ[Þ%Î[â¥Î[àîÎ[Ñ ÐpÝ ç Þ�Î¦ß(èOÑbÝ�ÜdÒlÎ[ÞpÎ�Ò]Ü�Ñ/Ð�ÍªÜdÝ�ß(èOàîä ç Þ�ÜdÝ�èOÑ9ì�Ì¤ÍªÎ	ÑTáªàîÎ�Þ�Üdß ç â
ç ß�ß(áªÞ ç ß[å�ï�Ü�ã�Î[ÑüÜ�Ñ Ì ç ñªâ�Î�Ù]Ü¥Ý�àîÎ ç Ý�áªÞpÎ�Ò ç ï ç Ü¥ÑXÝ�Ð�Ð�ÍªÎMÎ(Ï ç ß(Ð,Ý�èOâ¥álÐ�Ü¥èOÑ9ì�Ì¤ÍXÎ ôXÞ.ÝnÐ�ä ç Þ�Ð
èEò¤ÐpÍªÎ�Ð ç ñªâ¥Î$ß(èOÞpÞpÎ�Ý�äbè�ÑXÒªÝ�Ð�è�ÐpÍªÎ$Î�â�â¥Ü�äªÐ�Üdß�Ý�èOâ¥ãOÎ[Þ.Ýba¨äªáXÞ�ÎcHFè�Ü¥ÝpÝ�èOÑ9æ;Ý�Ð ç ÞBHFèOÜdÝpÝ�è�Ñ9æ;Ò ç ïOïOÎ�Þ
HFèOÜdÝpÝ�è�Ñ9æ Õ�Î[â¥àîÍªèOâ�Ð1J�äªáªÞpÎdHFèOÜdÝ�Ý�èOÑ9æTÕjÎ�â�àîÍªè�â¸Ð/J�ÝnÐ ç ÞIHFèOÜdÝ�Ý�èOÑ;æ�ÕjÎ�â�àîÍªè�â¸Ð/J�Ò ç ï�ïOÎ[Þ0HFèOÜdÝpÝ�è�Ñ9æ
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ÞpÎ�Ý�äbÎ@ß�Ð�Ü¥ãOÎ�â�å�ì�Ì¤ÍªÎ�å ç Þ�Î	Ý�áªñ � Î�ß�Ð%Ð�è�Ö%Ü¥Þ�Üdß.Íªâ¥Î(Ð%ñ;ì ßOì�æ ç ÑbÒ�Ð�ÍªÎ�Ü�Þ�ÒlÎ[ôXÑªÜ�Ð�Ü¥èOÑ/ß ç Ñ ñeÎ¨ò5è�áªÑXÒ Ü¥Ñ
× \�Ú�ìFÌ¤ÍXÎ%Ý�Î�ß(è�ÑXÒ�ä ç Þ�Ð�èEòGÐpÍªÎ�Ð ç ñªâ¥Î�ïOÜ¥ãOÎ�ÝYÐ�ÍªÎ�äªáªÞpÎCHFè�Ü¥ÝpÝ�èOÑ�Ý�è�â�ã�Î[Þ�Ý�áªñ � Î�ß�ÐpÎ�ÒîÐpè � Î[áªà ç ÑªÑ
ñ9ì ßEì ç ÑbÒîÐ�ÍªÎ ç ß�ß(áªÞ ç ß[Ü�Î@Ý ç ÞpÎjï�Ü�ã�Î[Ñ�Ü¥Ñ$Ð�ÍXÎjôXÞ.ÝnÐ�èOÞ.ÒlÎ[Þ�ä ç Þ�Ð�Ü ç âeÒlÎ[ÞpÜ¥ã ç Ð�Ü¥ãOÎCB

B7D ç ÑXÒEB
B.F
èEòGÐ�ÍXÎ

ÑTáªàîÎ[ÞpÜ¥ß ç â;Ý�èOâ¥álÐpÜ�è�Ñ]ÒláªÎ�Ðpè ç ß[èOÑXÝ�Ð ç Ñ�Ð%Þ�Î�â ç Ð�Î�Ò,Ðpè$Ð�ÍXÎ�áªÑªÜ5� áªÎ[ÑªÎ@Ý�Ý�ìjÌ¤ÍªÎ	â ç ÝnÐ�ä ç Þ�ÐjèEò§Ð�ÍXÎ
Ð ç ñªâ¥ÎjïOÜ¥ãOÎ@Ý�Ð�ÍªÎjè�äbÎ�Þ ç Ð�è�ÞpÝ�Þ ç Ñªï�Ü�Ñªï�ò5ÞpèOà ôXÞ.ÝnÐYè�ÞpÒlÎ�Þ§ä ç Þ�Ð�Ü ç âbÒlÎ[ÞpÜ�ã ç Ð�Ü¥ãOÎ B

B7D ç ÑbÒ B
B7F
æTÝ�Î�ß(è�ÑXÒ

èOÞ.ÒlÎ�ÞjÒlÎ[ÞpÜ�ã ç Ð�Ü¥ãOÎ�ß(è�àîà¨álÐpÎGB 2
B7D7B7F$H

B 2
B.F.B.D

Þ�Î�â ç Ð�Î�Ò,Ðpè�Ð�ÍªÎ	ß(èOàîäªáªÐ ç ÐpÜ�è�Ñ�èEò,IKJ7L ÿ'ÍªÎ�Þ�ÎML
ÜdÝ�ÐpÍªÎ¦à ç ïOÑªÎ[Ð�Üdß�ôbÎ[âdÒGæ<Ð�è�ãOÎ@ß�Ð�è�Þ%Ü¥ÑªÑªÎ�Þ�äªÞ�èlÒlábß�Ð�æ9ß[Þ�è Ý�Ý�äªÞpèTÒªáXß�Ð@æ ç ÑXÒ � ç äXâ ç ß(Ü ç Ñ ç Ý�ÿ�Î[â¥â�ì
`%ñTãTÜ�è�áXÝ�â¥åOæTÐpÍªÎ � ç ïOÞ ç ÑXïOÎ�Íªè�Î[â¥Î[àîÎ[Ñ Ð.Ý'ñbÎ ç ÐjÐpÍªÎ�â¥Ü�ÑªÎ ç ÞjÎ�â�Î�àîÎ[Ñ ÐpÝ ç ÑXÒ�â�áXà¦ä ÍXè�Î[â¥Î[àîÎ[Ñ ÐpÝ
Ü¥ÑªÍªÎ[ÞpÜ�Ð�Ð�ÍXÜ¥Ý�äªÞpèOäeÎ[Þ�ÐnåOì � Ñ�ò ç ß(Ð�Ü¥Ñ�àîè�Ý�Ð�ß ç Ý�Î�Ý�æEÐpÍªÎ%â¥áªàîä$Íªè	Î[â¥Î[àîÎ[Ñ Ð.Ý�Í ç ã�ÎjàîèOÞpÎ ç ß�ß(áªÞ ç ÐpÎ
ÒlÜ¥ïOÜ�ÐpÝ'ÒláXÎ�Ð�è�Î(ÏTÐpÞ ç Ð�ÍªÜ¥Þ.Ò ç ÑXÒ,ò5èOáªÞ�Ð�Í�èOÞ.ÒlÎ�Þ¤Ð�Î[Þpà�Ý ç ÒªÒªÎ�Ò,Ü�Ñ�Ð�ÍXÎ�Ð�ÍªÎ�Ü�Þjñ ç Ý�Î�Ý�ì
Ì¤ÍªÎ$ß[èOÞpÞ�Î@Ý�äeèOÑXÒªÜ�Ñªï�ß(äªá´ÐpÜ�àîÎ�Ý�Ð�è�ôXÑXÒMÐ�ÍXÎ$Ý�è�â�álÐpÜ�è�ÑXÝ%ò5Þ�è�à ÐpÍªÎ�Ý�è�â�ã�Î[Þ.Ý%è�Þ�ò5èOÞpà Ð�ÍXÎ

èOäeÎ[Þ ç ÐpèOÞ.Ý[æ@àîÎ ç Ý�áªÞpÎ�Ò�Ü�Ñ¦Ý�Î@ß(èOÑbÒªÝ[æ ç Þ�Î�ïOÜ¥ãOÎ�Ñ�Ü�Ñ¦Ì ç ñªâ¥Î�Û�Ü�Ñ¨Ð�ÍªÎ¤Ý ç àîÎ�èOÞ.ÒlÎ�Þ�ì;óXÞ�è�à7Ð�ÍªÎ�Ð ç ñªâ¥Î
Ü�ÐCß ç Ñ�Ü�àîàîÎ�ÒlÜ ç ÐpÎ[â¥å�ÐpÎ[â¥âOÐpÍ ç Ð;Ð�ÍªÎ�ß[äªá�Ð�Ü¥àîÎYò5è�ÞGÐ�ÍªÎ�Ý�è�â�ã�Î[Þ.Ý<Í ç Ý9Ü�ÑXß[Þ�Î ç Ý�Î�ÒONP ÿ'ÍXÎ[Ñ¨Ý�ÿ'Ü¸Ð.ß.ÍªÜ¥Ñªïò5ÞpèOàKâ¥Ü�ÑªÎ ç ÞFÎ[â¥Î[àîÎ�Ñ�Ð.Ý�Ð�è � ç ïOÞ ç Ñªï�Î�Û�ÑXÒ	èOÞ.ÒlÎ�ÞCÎ�â�Î�à¦Î�Ñ ÐpÝ�æEÿ'ÍªÎ[ÞpÎ ç Ý9ÐpÍªÜdÝFÑ áXà¨ñeÎ[ÞFÜ¥ÝFâ¥Î�ÝpÝCÐ�Í ç Ñ
NQ ò5èOÞ�â�áXà¦äîÛ�ÑXÒ�èOÞ.ÒlÎ[ÞCÎ[â¥Î[àîÎ[Ñ ÐpÝ�ìFÌ¤ÍªÎ�àîè�Ý�Ð�Ý�Ü¥ïOÑªÜ�ôbß ç Ñ Ð ç ÑbÒ��OÎ�å%Ü¥àîäªÞpè�ãOÎ[àîÎ�Ñ�ÐFß(è�à¦Î@ÝGò5ÞpèOà
èOäeÎ[Þ ç ÐpèOÞ.Ý'ïOÜ¥ãOÎ�Ñ Ü�Ñ]Ð�ÍªÎ	â ç ÝnÐ�ä ç Þ�Ð�èEò§ÐpÍªÎ�Ð ç ñªâ¥ÎOì�Ì¤ÍXÎ	� ç ïOÞ ç Ñªï�Î�Û�ÑXÒ è�ÞpÒªÎ[ÞjÎ�â�Î�à¦Î�Ñ ÐpÝ�Ð ç ��Î
â¥èOÑªï�Î[Þ%Ð�è�Þ�áXÑ9æ;Ý�èOàîÎ¦ß ç Ý�Î�Ý�Î[ã�Î[ÑëÛ$_�Ð�Ü¥à¦Î@Ý�àîèOÞpÎ¨ÐpÍ ç ÑMÐ�ÍªÎîâ¥Ü�ÑXÎ ç Þ�è�ÑªÎ�Ý�æGÿ'ÍªÜ¥â�Îîâ¥áªàîäëÛEÑXÒ
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èOÞ.ÒlÎ�Þ�Î[â¥Î[àîÎ�Ñ�Ð.Ý�Ý�ß ç â¥Î�Ð�è,â�Ü¥ÑªÎ ç Þ�Î[â¥Î[àîÎ[Ñ ÐpÝ�Ü¥Ñ/àîè�Ý�Ð�ß ç Ý�Î�Ý�ì�Ì¤ÍªÜ¥Ý�ß ç Ñ/ñeÎ	Î[Ïläªâ ç Ü�ÑXÎ�Ò ñTå�Ð�ÍXÎ
ÞpÎ[äªâ ç ß[Ü�ÑªïMèEò'ÐpÍªÎ�à ç Ý�Ý	à ç ÐpÞ�Ü�ÏúÜ�ÑTãOÎ�ÞpÝ�Ü¥èOÑúÜ¥Ñ � ç ïOÞ ç Ñªï�Î�Íªè´Î[â¥Î[àîÎ[Ñ ÐpÝîß[èOàîäªâ¥Î(Ð�Î�â�åëñTåëÐ�ÍXÎ
ãOÎ@ß�ÐpèOÞ¤äbè�Ü�Ñ Ð�Ówÿ'ÜdÝ�Î�ÒlÜ¥ãTÜ¥Ý�Ü¥èOÑ�Ü�Ñ�â¥áªàîä ÍªèîÎ[â¥Î[àîÎ[Ñ ÐpÝ'ÒªáªÎ�Ð�è�à ç ÝpÝ¤â¥áªàîäªÜ�ÑXïXì

Z Ã � Ç9ÈYP SC
.P X�Å�X Ã�Ì¤ÍªÎjò5áªâ�âeÔ]õOÖ Þ�áªÑîÜdÝ ç ã�Î[Þpå¨ß(è�à¦äXâ�Î[Ï¦Ý�åTÝ�Ð�Î�à�æOÜ¥Ñ ã�èOâ¥ãTÜ�Ñªï ç Òlã ç ÑXß(Ó
Ü¥Ñªï þ�Î�� á ç Ð�Ü¥èOÑXÝ%Î(Ïläªâ¥Ü¥ß[Ü¸Ðpâ�å è�Þ�ß[èOáªäXâ�Î@Ò]Ü¥à¦äXâ�Üdß(Ü�Ð�â¥å èOÞ�áªÑXß[èOáªäªâ¥Î�Ò/Ü�àîäªâ¥Üdß(Ü�Ð�â¥å ç Ð�Î ç ß.Í Ð�Ü¥àîÎ
Ý�Ð�Î[ä;ì�óXèOÞYÝ�Ü�àîäªâ¥Ü¥ß[Ü¸Ðnå�æ�Ðnÿ�è�ÍXÜ�ï�Íªâ�å ç ÑªÜdÝ�èOÐ�ÞpèOäªÜdß�Ð�Þ ç ÑXÝ�äbè�Þ�ÐFÎ(Ï ç à¦äXâ�Î@Ý ç ÞpÎ�Ð ç �OÎ�Ñ ç Ý§Ý�Ñ ç äXÝ�ÍªèEÐ.Ý
èEò§Ô]õ�Ö7Ð�è$ÒlÎ�àîèOÑXÝ�Ð�Þ ç ÐpÎ�Ð�ÍªÎ�ß.Í ç Þ ç ß�ÐpÎ[ÞpÜ¥Ý�Ð�Üdß[Ý�èEòFÍªÜ¥ïOÍªÎ�ÞjèOÞ.ÒlÎ�Þ'Î[â¥Î[àîÎ[Ñ ÐpÝ�ì�Õ�Î[ÞpÎ�èOÑªâ¥å�â¥áªàîä
ÍªèîÎ[â¥Î[àîÎ�Ñ�Ð.Ý ç ÞpÎ ç äªäªâ¥Ü¥Î�ÒGì�� ç àîÎ�ß(èOÑbß(â¥áXÝ�Ü¥èOÑ�ß ç Ñ�ñeÎ�à ç ÒlÎ�ò5è�Þ � ç ï�Þ ç ÑªïOÎ%ÍªèîÎ[â¥Î[àîÎ[Ñ Ð.Ý[ì

� Ñ�ñbèOÐ�Í ß ç Ý�Î@Ý[æTÐpÍªÎ¨Òlè�à ç Ü¥ÑXÝ ç ÞpÎ�ÛEÖKÞpÎ�ß(Ð ç ÑXïOâ¥Î<a§í��jû�Ö aC× _ ��� D Ú��ú× _ ��� F Ú 
�ó�Ü¥ïOáªÞpÎ�Û���ì
× í���ÚGÜ¥Ý ç â¥Ü¥ïOÑªÎ@Ò�ÿ'Ü¸ÐpÍ$ÐpÍªÎ�ÏTÓ�ß(èTèOÞ.ÒlÜ¥Ñ ç ÐpÎ ç ÑbÒ]× í%ÖjÚ9ÜdÝ ç â¥Ü�ï�ÑªÎ�Ò$ÿ'Ü¸ÐpÍ$Ð�ÍXÎ%å Ó�ß(èTèOÞ.ÒlÜ¥Ñ ç ÐpÎOì `%ÑXÎ
Í ç Ý¨ÐpÍªÎ�ÝnÐpÞ�è�Ñªï]ÐpÞ ç ÑXÝ�äeèOÞ�Ð¦ÒªÜ�ÞpÎ�ß(Ð�Ü¥èOÑ ç â�Ü¥ïOÑXÎ�Ò÷ÿ'Ü�Ð�Í)Ð�ÍXÎ,ÞpÎ�ß(Ð ç ÑXïOâ¥Î	� Ý	ÒlÜ ç ï�èOÑ ç â�
�Ð�ÍªÎ�èOÐ�ÍªÎ�Þ
èOÑXÎ	Í ç ÝjÐpÍªÎ¦à ç ïOÑªÎ[Ð�Üdß�ôbÎ[âdÒ/ß(Ü¥Þ.ß(áªâ ç Þ ç ÞpèOáªÑXÒ Ð�ÍªÎîÞpÎ�ß�Ð ç Ñªï�â�Î�� Ý%ß(Î�Ñ�ÐpÎ[Þ@ì�Ì¤ÍªÎ[å ç Þ�Î	Þ�Î ç â¥Ü¥Ý�Ð�Üdß
Î[ÑXèOáªï�Í	Ðpè�àîèTÒªÎ[â¥Ü�Ñªï�ÐpèOÞpèOÜdÒ ç âläXâ ç Ý�à ç ìFÌ¤ÍªÎjâ¥Ü¥ÑªÎ ç Þ�æOÝ�Î�ß[èOÑXÒ9æ ç ÑbÒ¨ÐpÍªÜ¥ÞpÒîè�ÞpÒlÎ�Þ§Î[â¥Î[àîÎ[Ñ Ð.Ý ç ÞpÎ
ç äXäªâ�Ü¥Î�Ò ç ÑXÒ$ÐpÍªÎ[Ü¥ÞjÑTáªàîÎ[ÞpÜdß ç â<ñeÎ[Í ç ãTÜ¥èOÞ.Ý ç ÞpÎ%ò5áXâ�â¥å,Ý�Ð�áXÒªÜ�Î@ÒGì

A B

CD

T=1

T=1

T=0

T=0

���
	���>QD�� � �1% 
�
 ?�� !�"d: '�)8��' � )9��)8��'K� �1%�� !��K"$#����!�&� !�"$#�)(%5)(!�"d)9�Y�5@�� �-) ��� #���@����3!�"d� )(#���� 
 ����� ? �"!
@���#d!�"$� 
�
 � 
 ? �"! � !d%('K��% @ 'K�&� %5�*!�"�� ��"4)(� !�%8�,!�@$)(�C#�)9�,� �1%5)(!�"�)(�.��� ) ��"$� #d:�)9%('^%('K�.����)(# #�)8�1�D!�"$����� 
 ? � G
E<)(#D��� 
%
 � )9� ��� ) ��"$� #+:�)9%(''&

3)(+*,*,-/./0�1�24365 ! :�'�)9� �3� )8#���� � ? � )9� ��� ) ��"$� #C:�)(%('87
39(:*;*�-/./0<2�1�365 G

Z Ã�ÂeÃ � R�XKP,� Ã�Ì¤ÍªÎ%àîèTÒªÎ[âeäªÞ�è�ñªâ¥Î[à�ß(è�ÑXÝ�ÜdÒlÎ�Þ�Î@ÒîÜ¥Ý�Ð�ÍªÎ�ÝnÐpÎ ç Òlå Ó�Ý�Ð ç Ð�Î ç ÑªÜ¥Ý�èEÐpÞ�è�äªÜdß¤ÍªÎ ç Ð
ß(è�ÑXÒláXß(Ð�Ü¥èOÑ�Î�� á ç Ð�Ü¥èOÑë× õEÚ;Ü�Ñ]ÛOÖBa

IKJ 
4=> I)? � � _ �
�Û �

ÿ'ÍªÎ�Þ�Î@? ÜdÝ�ÐpÍªÎ$ÐpÎ[àîäbÎ�Þ ç Ð�áªÞpÎ ç ÑXÒA=> ÜdÝ�ÐpÍªÎ,ß[èOÑXÒlábß�Ð�Ü¥ãTÜ¸ÐnåMÐ�Î�ÑXÝ�èOÞ@ì�Ì¤ÍXÜ¥Ý	ß ç ÑúñeÎ�ÿ'ÞpÜ�Ð�Ð�Î�Ñ
Ü¥Ñ÷Ð�ÍXÎ,è�Þ�ÐpÍªèOï�èOÑ ç â�ß(èTèOÞ.ÒlÜ¥Ñ ç ÐpÎ�Ý 
6B��+C �(æ�ÿ'ÍªÜdß.Í ç Þ�Î ç â�Ü¥ïOÑXÎ�Òúÿ'Ü�Ð�Í�Ð�ÍªÎ,Ð�Þ ç ÑXÝ�äeèOÞ�Ð ç ÏlÎ@Ý[æ ç Ý
ò5èOâ¥â¥è�ÿjÝDa

D
D B >�E

D ?
D BGF

D
D C >�H

D ?
D C � _�I
�õ �

J Ü�Ð�Íªè�álÐ'â�è Ý�Ý�èEò9ï�Î[ÑªÎ�Þ ç â�Ü�Ðnå	ÿ�Î ç ÝpÝ�áªàîÎ >KE�LM>NH ælÝ�è¨Ð�Í ç Ð�ÐpÍªÎ�ÝnÐpÞ�è�Ñªï�ÐpÞ ç ÑXÝ�äeèOÞ�Ð�ÒªÜ�ÞpÎ�ß(Ð�Ü¥èOÑ
ÜdÝ ç â¥Ü�ï�ÑªÎ�Ò,ÿ'Ü¸ÐpÍOBlì

Ì¤ÍªÎ�Ý�èOâ¥álÐ�Ü¥èOÑ´ÒlèOà ç Ü¥Ñ/ÜdÝ�ïOÜ¥ãOÎ�Ñ/Ü¥Ñ/ÐpÍªÎ�û ç Þ�Ð�Î@Ý�Ü ç Ñ/ß[èTèOÞ.ÒlÜ�Ñ ç Ð�Î@Ý	
QP)��R��(æ;ÿ'ÍªÜdß.Í ç Þ�Î¦ÑªèOÐ
ç â¥Ü¥ïOÑªÎ@Ò	ÿ'Ü�Ð�Í$Ð�ÍªÎ'ÐpÞ ç ÑXÝ�äbè�Þ�Ð ç ÏTÎ@Ý 
6B���C ��ì§Ì¤ÍªÎ[ÞpÎjÜdÝ ç Ñ ç ÑªïOâ¥ÎTSVU ñeÎ(Ðnÿ�Î[Î�ÑîÐ�ÍªÎ ç ÏlÜ¥Ý�B ç ÑXÒ9P;ì



H��@�Q�}|}��xp~w|}��z��.�Xf�x.���9ST�Qy'�Eun��8;|}��tQunv %�v��Qunv;Wª|}zQ| ~�u§:e�}uny'unz(~w�9|}z�:b�[~wunzQ�Qun�@�©f�8�J´f��[�Qun�}|}zQ� ù

Ì¤ÍªÎ�Ö%Ü¥Þ�Üdß.Íªâ¥Î(Ð�ñeèOáXÑXÒ ç Þpå	ß[èOÑXÒªÜ¸ÐpÜ�è�Ñ�Ü¥Ý�Ý�Íªè�ÿ'Ñ�Ü¥Ñ�ó�Ü¥ïXì�Ù<aFÌ ��_�èOÑ$Ý�Ü¥ÒlÎ¦× í%ÖjÓ�Ö�û�Ú ç ÑXÒ�Ì �	Ù
èOÑ�Ý�Ü¥ÒlÎ$× í���Ó �jû�ÚwæªÝ�è¦Ð�Í ç Ð'Ð�ÍªÎ�Ý�Ð�ÞpèOÑªï¦ÐpÞ ç ÑXÝ�äeèOÞ�Ð ç ÏlÜ¥Ý'B¦ÜdÝ'ä ç Þ ç â¥â¥Î[âeÐ�èîÐpÍªÎ�ÒlÜ ç ïOè�Ñ ç â§× í�û�Úwì
óªè�Þ¨Ü¥ÑlôXÑªÜ�Ð�Î ç ÑXÜ¥Ý�èEÐpÞ�è�ä å�æ;ÐpÍªÎ�Î[Ï ç ß�Ð¦Ý�è�â�álÐpÜ�è�ÑúÜ¥Ý�a ? � _ ç ñbè�ã�ÎîÐ�ÍªÎ,ïOÞpÜ¥Ò÷ÒªÜ ç ïOèOÑ ç â�× í�û�Úwæ
? �KÙ%ñbÎ�â�è�ÿaÐpÍªÎ�ïOÞpÜ¥Ò�ÒlÜ ç ïOè�Ñ ç âF× í�û�Ú�æ ç ÑXÒ$Ð�ÍªÎ�ÿ'ÜdÒTÐ�Í�èEò;Ð�ÍªÎ%Ð�Þ ç ÑXÝ�Ü�Ð�Ü¥èOÑcJ�èOÑªÎ%Ü¥Ý3J�Î[ÞpèXì§óªè�Þ
ç ôbÑªÜ¸ÐpÎ ç ÑªÜdÝ�èOÐ�ÞpèOäTåOæOÐ�ÍªÎ�Î(Ï ç ß(Ð�Ý�èOâ¥álÐ�Ü¥èOÑ�Ü�Ñ Ð�ÞpèlÒláXß[Î�Ý ç Ñ$Ü¥Ñ Ð�Î[ÞpÑ ç âbâ ç åOÎ�ÞYÿ'ÍªÜdß.Í�Í ç Ý�Ñªè�ÑlÓ J[Î[Þpè
Ð�Þ ç ÑbÝ�Ü�Ð�Ü¥èOÑ ÿ'ÜdÒTÐ�Í 
�Þ�Î[ò5Î[ÞpÞ�Î@Ò ç Ý'äXÞ�èOôXâ�Î¨ÿ'Ü¥ÒTÐpÍ ��ì J Î�ÿ'Ü¥â¥â�Ý�Íªè�ÿ Ð�Í ç Ð�Ð�ÍXÎ�Þ�Î@Ý�è�â�áªÐ�Ü¥èOÑ èEòFÐpÍªÜ¥Ý
â ç åOÎ[Þ'ÒlÎ�äbÎ�ÑXÒªÝ'è�Ñ,ÍXÜ�ï�ÍªÎ[Þ'è�ÞpÒlÎ�Þ¤Î[â¥Î[àîÎ[Ñ ÐpÝjÿ'ÍªÎ[Ñ > � Ü¥Ý'â ç ÞpïOÎ�ì

Z Ã5N9Ã � R�XKP	�Q� Ã�Ì¤ÍªÎ¤Ý�Î@ß(è�ÑXÒ�Î(Ï ç à¦äXâ�Î�Ü¥Ý ç ÒlÎ�àîèOÑXÝ�Ð�Þ ç ÐpÜ�è�Ñ�èEòªÐpÍªÎ ç ß[ß[áªÞ ç Ð�Î�ß ç âdß(áXâ ç Ð�Ü¥èOÑ
èEò ç ÑXÜ¥Ý�èEÐpÞ�è�äªÜ¥ß�Ð�ÍXÎ[Þpà ç â9ß(è�ÑXÒláXß(Ð�Ü¥èOÑ�ïOè�ãOÎ�Þ�ÑXÎ�Ò$ñTå$ÎK� á ç ÐpÜ�è�Ñ a

I J > � L L J�I�� F IKJ > I�� F�� 
6P)��R ��� _
5ö �

Ü¥Ñ$Ð�ÍXÎ�Î(ÏlÜdÝnÐpÎ[ÑXß[Î�èOò;à ç ïOÑXÎ(Ð�Üdß'ôbÎ[âdÒ*L ×¸ÙK_QÚwìAL�Ü¥Ý�ÐpÍªÎ�ÛOÖ ôbÎ[âdÒ�ÿ'Þ�Ü�Ð�ÐpÎ[Ñ,Ü�Ñ�Ð�Î[Þpà�Ý�èOò ç ï�Ü�ã�Î[Ñ
éXálÏ�ò5áXÑXß�ÐpÜ�è�Ñ�� 
6P)��R ��ælÜwì Î�ì�æ L �	�
 � I��%æ ç ÑXÒ�� 
6P#�+R � � Ý�Ü¥Ñ�
 D��� Ý�Ü�Ñ 
 F��� ìFÌ¤ÍXÎ[ÞpÎ(ò5èOÞpÎOæ L Í ç Ý
ç ÝnÐpÞ�ábß�Ð�áXÞ�Î�ïOÜ¥ãOÎ�Ñ,Ü¥Ñ�ôXïOáXÞ�Î�õªì

−0.2 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2
−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

x

y

���
	����QD��B�1��"$�1%8)8�����1� #�� �1)9�*�1�K� �3���*!��K"$#C%9' �.� �1"4%5�1� !�� �,� �1% ��"���� �A
%
 ? � G @ 'K�3�����*!�: )9"$#�)(� ��% ��%('K�
#�)(�*� �-%5)(!�"B!���� !�20!�"��D�-"$� !��K� � )9��)8��'K� �1% �,!���"$#����!�C� !�"$#�)(%8)8!�"B)(� �8@K� �-) ��� #�!�"^%('K�T� !��K"$#����!�DG

� Ñ�Ð�ÍªÜdÝ ç äªäªâ¥Ü¥ß ç Ð�Ü¥èOÑ�ÿ�Î�â¥Î(Ð > �7Ù�� � 
6P#�+R ����� 
6P#�+R ��æ ç ÑXÒ

� �
Ý�Ü¥Ñ 
 D��� Ý�Ü¥Ñ 
 F���


 �"! � D �$# F 
 �"!V� F �%#
�

Ý�è�ÐpÍ ç Ð�Ð�ÍXÎîÝ�èOâ¥álÐpÜ�è�Ñ´Ý�ÍªèOáXâ¥Ò/ñbÎîÜ¥ÑXÒlÎ[äeÎ[ÑbÒlÎ[Ñ Ð�èEò�Ð�ÍªÎîã ç â¥áªÎîèEò�Ð�ÍªÎ�ä ç Þ ç â�â¥Î[âFß(è�ÑXÒláXß(Ð�Ü¥ãTÜ¸Ðnå
> � ì���álÐ � Ð�ÿ'Ü¥â�âbñbÎjò5èOáªÑXÒ¦ÐpÍ ç Ð�Ð�ÍªÜdÝ�ß ç ÑîèOÑªâ¥å¨ñeÎ ç äªäªÞpèQÏTÜ¥à ç ÐpÎ[â¥å ç ß.ÍªÜ¥Î[ã�Î�Ò	ñTå	ÍªÜ¥ïOÍXÎ[Þ§èOÞ.ÒlÎ�Þ
Î[â¥Î[àîÎ�Ñ�Ð.Ý¤ÿ'ÍªÎ[Ñ > � ÜdÝ¤â ç Þ�ï�ÎOì



ý 2�D�6<tQunz�u�~�x.�

�CÃ �[P X��>� P Å�ÉYW Ã�Ì¤ÍXÎ	áªÑbÝnÐpÞ�áXß(Ð�áªÞpÎ�Ò]Ð�ÞpÜ ç ÑªïOáXâ ç Þ�àîÎ�Ý�Í]ÜdÝ�ò5è�Þ�àîÎ@Ò ñTå�ôXÞpÝ�Ð�ÒªÜ�ãTÜdÒlÜ�ÑXï
Ð�ÍXÎjÞ�Î@ß�Ð ç Ñªï�áªâ ç Þ§ÒlèOà ç Ü¥Ñ$í��jû�Ö Ü�Ñ Ð�è�áXÑªÜ¸ò5è�Þ�à�Þ�Î@ß�Ð ç Ñªï�áªâ ç ÞYß(Î�â�âdÝDa�× _ � � D H Ù(Ú��$× _ � � F H Ù(Ú�ìÌ¤ÍªÎ�Ñ´Î ç ß.ÍëèEò�Ð�ÍXÎ�Þ�Î@ß�Ð ç ÑªïOâ¥ÎîïOÞpÜ¥ÒXÝ�Ü¥Ý�Ý�áªñ<ÒlÜ¥ã ÜdÒlÎ@ÒëÜ�Ñ Ð�è�Ðnÿ�è�Ð�ÞpÜ ç ÑªïOâ¥Î�Ý�Ü¥Ñ´Ð�ÍªÎîò5è�â�â¥è�ÿ'Ü¥Ñªï õ
ÿ ç åTÝ�a

D D DC C C

A A AB B B
t1 t0 t2

���
	����ED �B�1�*' �-�&!�" : '�)8��'�%('K�d��"4)9��!�%5�*!�@<)(� %5�*��"4�5@K!���%����-� ��%5)(!�"c)9�I��!�� � � #�G 3 ¾ � ¾�¿�¿	� ��� ) ��"423�1"4%(=
3 ¿ � Á�¿	� ��� ) ��"420�1"4%9= 3 � � ¿	� ��� ) ��"420�-"4%�GA%<#��A!�"$�3� #1���3!�� %8��)8��"���� �1�Y)(� ��� ) ��"$� #I:�)9%('C%('K��� %5�*!�"��I%5�*��"4�5@K!���%
#�)(�*� �-%5)(!�"�
 ! : '�)8��' )(��@K���*���(� �1� %5!�%('K�B#�)(�1�D!�"$����� 
 ? � GA%
� � !�"$�B� #1�D�^!���%5��)8��"���� �1�C)(����� ) ��"$� #�:�)(%9'c%('K�
#�)8�1��!�"$��� � 
 ��� =�@ 'K�1�*� ��!��*� ! "$! ��� ) ��"420�1"4%.����)(� %5� � �1%5:�� �-" %('K�d� %5�*!�"�� ��"4)9��!�%5�*!�@�� #�)9�*� �1%5)(!�"�
c��"$#�%('K�
�1� �123�1"4%�� #1���1� GA%6�4�A�+� !�2T� )("$��%5)(!�"B! � %<#&��"$#+%
��G�
A� ) ��"423�1"4%?)9� � !1� ��� )��1� #C)9"B%9' ���/@�@��1� � ��) �/'�% ��"$#&� !�:��1� �
� � ��% �-� !-��� � G

ÙOì'Ô Î@Ý�Í�Ð�Ù�Ü¥Ñ�óCÜ¥ïOáXÞ�Î�öXì
Ì¤ÍªÎ$Ý�Ð�ÞpèOÑªï�ÐpÞ ç ÑXÝ�äeèOÞ�Ð�ÒlÜ�ÞpÎ�ß(Ð�Ü¥èOÑ B�Í ç Ý�ò5áªâ¥â ç â�Ü¥ïOÑXà¦Î�Ñ Ð�ÿ'Ü�Ð�ÍëÐpÍªÎ�Î[â¥Î[àîÎ�Ñ�Ð�Î@ÒlïOÎîÿ'ÍªÜdß.ÍëÜ¥Ý
ä ç Þ ç â�â¥Î[âeÐ�èîÐpÍªÎ�ÒlÜ ç ï�èOÑ ç âF× í�û�Ú�ì

Ûlì'Ô Î@Ý�Í�Ð.Û¦Ü¥Ñ�óCÜ¥ïOáXÞ�Î�öXì
Ì¤ÍªÎ�Ý�Ð�ÞpèOÑªï,Ð�Þ ç ÑXÝ�äeèOÞ�Ð�ÒlÜ¥ÞpÎ�ß�ÐpÜ�è�Ñ B,Í ç Ý�Ñªè ç â¥Ü¥ïOÑªàîÎ[Ñ Ð�ÿ'Ü�Ð�ÍMÐ�ÍªÎîÎ[â¥Î[àîÎ�Ñ�Ð�Î@ÒlïOÎ�ì¦Ì¤ÍªÎ¦Î[â¥Î(Ó
àîÎ[Ñ ÐpÝ�æ ç â�Ü¥ïOÑªÎ@Ò�ÿ'Ü�Ð�Í B¦Ü�Ñ�Ô Î@Ý�Í�Ð�Ù�æ ç ÞpÎ�Ñªè�ÿ ç â�Ü¥ïOÑªÎ@Ò�ÿ'Ü�Ð�Í�ÐpÍªÎ�èEÐpÍªÎ[ÞjÒlÜ ç ï�èOÑ ç â§× �¤Ö�Úwì

õªì'Ô Î@Ý�Í�Ð/_îÜ¥Ñ�óCÜ¥ïOáXÞ�Î�öXì
Ì¤ÍªÜdÝ%ß[èOà	ñªÜ�ÑXÎ�Ý'Ð@Ù ç ÑbÒ�Ð.ÛîÜ¥Ñ/Ý�áXß.Í ç ÿ ç å$ÐpÍ ç Ð%Ð�ÍªÎ ç â¥Ü�ï�ÑªàîÎ[Ñ Ð%ÜdÝjâ¥èlß ç â�Ü8J[Î@Ò�Ü�Ñ ÐpÍªÎ¨áXäªäbÎ�Þ�Ó
ÞpÜ�ï�Í�Ð ç ÑXÒ�â¥è�ÿ�Î[Þ�Ówâ¥Î(ò©Ð;ñXâ�èlß��lÝ9èOòlÐ�ÍªÎ�Þ�Î@ß�Ð ç ÑªïOáXâ ç Þ;ÒlèOà ç Ü�Ñ9ì � Ñ�Ð�ÍXÎ�áªäXäbÎ�Þ�Ó�â�Î[ò©Ð ç ÑXÒ�â¥è�ÿ�Î�Þ�Ó�Þ�Ü¥ïOÍ Ð
ñªâ¥èlß��TÝ�æTÐ�ÍXÎ�à¦ÜdÝ ç â¥Ü�ï�ÑªàîÎ[Ñ Ð'Ü¥Ý�ÐpÍªÎ�Ý ç àîÎ ç Ý¤Ü�Ñ Ô Î@Ý�Í�Ð�Ûlì

�9Ã � ÉAOQP Æ�Ë�ÊFR�S;����W�P Æ�Ë*OQPTÄ<Å�X�RªÄ�Èú�,Ë,X�Ê�ÉYXKX@Ë�ÇeÄYX Ã�í�ÝYèOáªÞ§ôbÞpÝ�Ð�ß ç Ý�Î�æ�Ð�ÍªÎ%ß(èOÑ ÐpèOáªÞ.Ý
èEò�Ì ç ÞpÎ�äªâ¥èEÐ�Ð�Î@Ò�Ü¥Ñ,ó�Ü¥ïOáªÞpÎ�ù�Ð�èîÒlÎ[àîè�ÑXÝnÐpÞ ç Ð�Î�Ð�ÍªÎ�ÑTáªàîÎ[ÞpÜ¥ß ç âeÞ�Î�äªÞpÎ�Ý�Î[Ñ Ð ç Ð�Ü¥èOÑ�èEò;Ð�ÍªÎ�Ð�Þ ç ÑªÓ
Ý�Ü¸ÐpÜ�è�Ñ÷â ç å�Î[Þ�ÿ'Ü�Ð�Í�Þ�Î�ï ç Þ.ÒMÐ�è/Ð�ÍªÎ,ïOÞpÜ¥ÒúÞpÎ�Ý�èOâ¥álÐpÜ�è�Ñ ç ÑXÒëÐpÍªÎ�è�ÞpÒlÎ�Þ¨èOò'ôXÑªÜ�Ð�Î�Î�â�Î�àîÎ[Ñ ÐpÝ�ì >�E
ÜdÝ�ôªÏlÎ@Ò ç Ð�ÙK_ P ç ÑXÒ�� N à¦Î@Ý�Í�Ü¥Ý	áXÝ�Î�ÒGì/í â�è�ÿ�Î[Þ¦ß(è�ÑXÒláXß(Ð�Ü¥èOÑúÑTáªà¨ñeÎ[Þ¦ÜdÝ	ß.Íªè Ý�Î�ÑëÍªÎ[ÞpÎ,Ý�èÐ�Í ç Ð�Ð�ÍªÎ¦äªâ¥èEÐ�ß(è�Ñ�ÐpÞ ç ÝnÐ�Ü¥Ý�ß[â�Î ç ÞpÎ[Þ%ò5èOÞ ç ñeÎ(Ð�Ð�Î�Þ�ãTÜ¥Î[ÿ�ì¨í�ÑªèEÐpÍªÎ[Þ�ÞpÎ ç Ý�è�Ñ]Ü¥Ý%ÐpÍ ç Ð�ÿ'ÍªÎ[ÑMÐ�ÍXÎ
ç ÑXÜ¥Ý�èEÐpÞ�è�ä å	Ü¥Ý�Þ�Î�â ç Ð�Ü¥ãOÎ�â�å¦â�è�ÿ�æOÐ�ÍªÎ�Ð�Þ ç ÑXÝ�Ü�Ð�Ü¥èOÑ�â ç åOÎ[Þ�Ü¥Ý�ÑªèEÐ�Ý�Î�ÑXÝ�Ü�Ð�Ü¥ãOÎjÐ�è�ÐpÍªÎjÐnåTäeÎ�èOò<àîÎ@Ý�ÍªÎ@Ý[ì
J Î�ÿ'Ü�â¥â;ÒlÜdÝ�ß[áXÝpÝ¤à¦è�Þ�Î ç ñbè�álÐ¤Ð�ÍªÜdÝ'â ç Ð�Î�Þ�ì

� èOÐ�Î�ÐpÍ ç ÐjÐpÍªÎ[ÞpÎ ç ÞpÎ	þ	ß(èOÑ ÐpèOáªÞ'â¥Ü�ÑXÎ�ÝjÒlÞ ç ÿ'Ñ�Ü�Ñ Î ç ß.Í�Ý�áªñªÓwäªâ¥èEÐ@ì�û�èOáXÑ�ÐpÜ�ÑXïîò5Þ�è�à ß(è�â�è�Þ
ïOÞpÎ[Î�Ñ�Ð�èúÞpÎ�ÒGæ�Ð�ÍXÎ[å ç ÞpÎ ? � _KI¥Ù@Û�ù��+? � _KI}ÛOù���? � _KI}ù$_ �+? � _�I ý ÛOù���? � _KI�þEùªæ ç ÑXÒ
? � _�I �TþEù�ß[èOÑ Ð�è�áªÞ�â¥Ü¥ÑªÎ�Ý�ælÞ�Î@Ý�äeÎ�ß(Ð�Ü¥ãOÎ�â�å�ìFÌ¤ÍXÎ	Ù@ÝnÐ¤Þ�è�ÿ ß[èOÞpÞ�Î@Ý�äeèOÑbÒªÝYÐpè¨ÐpÍªÎ�â�Ü¥ÑªÎ ç Þ�Î[â¥Î[àîÎ[Ñ ÐpÝ
ÿ'Ü�Ð�ÍëÜ�Ñbß(ÞpÎ ç Ý�Ü¥Ñªï,ï�Þ�ÜdÒ]ÞpÎ�Ý�èOâ¥álÐpÜ�è�Ñ9ì¦í%Ý�Ð�ÍXÎ¦ï�Þ�ÜdÒMïOÎ(Ð.Ý�Þ�Î[ôXÑªÎ@ÒGæGÐ�ÍXÎ�â ç å�Î[Þ�Ü¥Ý�Ñ ç Þ�Þpè�ÿ�Î�ÒGæ<ñªálÐ
ÑªèOÐ�Ý�Ü�ï�ÑªÜ�ôbß ç Ñ�Ð@ì¨í ÒlÞ ç à ç Ð�Üdß	Ü�àîäªÞpè�ãOÎ�à¦Î�Ñ Ð%ÜdÝ�ò5è�áªÑXÒ ç Ð�Ð�ÍªÎ$ÛEÑXÒ]Þpè�ÿKÿ'ÍªÎ[ÞpÎ	Ð�ÍªÎ�Ý�Î�ß(è�ÑXÒ
èOÞ.ÒlÎ�Þ�Î[â¥Î[àîÎ�Ñ�Ð.Ý ç Þ�Î ç äªäªâ¥Ü�Î@ÒGì%í�Ð%Ð�ÍªÜdÝ%Þ�è�ÿ�æbèOÑªÎ¦ß ç Ñ]Ý�Î[Î¨Ð�Í ç Ð�ÐpÍªÎ¨â ç åOÎ�ÞjÜ¥Ý%à¨ábß.Í Ð�ÍªÜ¥ÑªÑªÎ�Þ�ì
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Ì¤ÍªÎ�õEÞ.Ò]Þpè�ÿ�ÜdÝ�èOñlÐ ç Ü¥ÑªÎ�Ò/ñTå Ð�ÍªÎ¦ÐpÍªÜ�Þ.ÒMèOÞ.ÒlÎ[Þ�Î[â¥Î[àîÎ�Ñ�Ð.Ý[ì�û�â�Î ç Þpâ�å�ÐpÍªÎîâ ç å�Î[Þ�ÜdÝ%Ñ ç ÞpÞ�è�ÿ�Î�Ò
Òlè�ÿ'Ñ/Ð�è ç ÑªèOÐ�ÍªÎ�Þ�â¥Î[ã�Î[âwì¨óªÞpèOà ÐpÍªÜdÝ�ôbïOáªÞpÎ	ÿ�Îîß ç Ñ´ß(è�ÑXß(â¥áXÒlÎ	Ð�Í ç Ð�Ð�ÍªÎîäªÞpèOäeÎ[Þ�Þ�Î@Ý�è�â�áªÐ�Ü¥èOÑ
èEò�Ð�ÍªÎ	Ð�Þ ç ÑbÝ�Ü�Ð�Ü¥èOÑMâ ç å�Î[Þ�ÒlÎ[äeÎ[ÑXÒXÝ�èOÑ]ÐpÍªÎîÍªÜ¥ïOÍªÎ�Þ�è�ÞpÒªÎ[Þ�Î[â¥Î[àîÎ[Ñ ÐpÝ�èOÐ�ÍªÎ�Þ�Ð�Í ç ÑMè�Ñ]Ð�ÍXÎ¦ï�Þ�ÜdÒ
ÞpÎ(ôXÑªÜ¥Ñªïbì

Ì¤ÍªÎ'ÐpÞ ç ÑXÝ�Ü¸ÐpÜ�è�Ñ�â ç å�Î[Þ§ÜdÝYÜ¥Ñ�ÐpÞ�èlÒlábß(Î�ÒîñTå	Ð�ÍªÎ%äbÎ�Þ�äeÎ[ÑbÒlÜ¥ß[áªâ ç Þ�ß[èOÑXÒªáXß�ÐpÜ�è�Ñ > H ì � Ð � ÝYÿ'ÜdÒTÐpÍ
ÜdÝ�ÒlÎ[ÑXèEÐ�Î@ÒëñTå����bì�Ì¤ÍXÎ$ÑTáªàîÎ[ÞpÜ¥ß ç âYß(è�àîäªálÐ ç Ð�Ü¥èOÑúèOò�ÐpÍªÜ¥Ý¨â ç å�Î[Þ ç Ð	ÍªÜ�ï�Í ç ÑªÜdÝ�èOÐ�ÞpèOäTå]ß ç Ñ
ñeÎ�ÒlÜ�ð�ß[áªâ�Ð	Ü¥ÑëÐ�ÍªÎ�ß ç Ý�Î�ÿ'ÍªÎ[ÑëÐpÍªÎ�ß[èOàîäªálÐ ç Ð�Ü¥èOÑ ç âYï�Þ�ÜdÒ´Ü¥Ý¨ÑªèEÐ ç â�Ü¥ïOÑXÎ�Ò´ÿ'Ü¸ÐpÍëÐ�ÍªÎ,ÝnÐpÞ�è�Ñªï
Ð�Þ ç ÑbÝ�äeèOÞ�ÐjÒlÜ�ÞpÎ�ß(Ð�Ü¥èOÑ9æ >�E ì

���ëÜdÝîäªâ¥èEÐ�ÐpÎ�Ò ç ï ç Ü¥ÑXÝnÐ	Ð�ÍªÎ�Ü¥ÑXß(ÞpÎ ç Ý�Ü¥Ñªï ç ÑªÜdÝ�èOÐ�ÞpèOäTå´Ü�Ñüó�Ü�ï�áªÞ�Î�ý/ò5èOÞ ç â¥â�Ð�ÍªÎ õ/Ðnå äeÎ�Ý
èEòjàîÎ@Ý�ÍªÎ@Ý[ì´Ì¤ÍªÎ > E Í ç Ý�ÐpÍªÎ�ã ç â�áXÎ�Ý,Ù�_ N �[Ù�_ # �[ÙK_ P ��Ù�_ Q �[ÙK_��-��Ù�_����[ÙK_�����Ù�_��-�[Ù�_���æ§ÿ'ÍªÜ¥â�Î,Ð�ÍXÎ
ïOÞpÜdÒúÞ�Î@Ý�è�â�áªÐ�Ü¥èOÑúÜdÝ�ôªÏlÎ@Ò ç Ð$ÛEõF\ �úÛEõF\ªì´í â ç ÞpïOÎ �

D ç ÑbÒ �
F ÜdÝ¨ábÝ�Î@Ò÷ÍªÎ�Þ�Î�Ý�è]ÐpÍ ç Ð¦Ð�ÍXÎÝ�èOâ¥álÐ�Ü¥èOÑXÝ¨Í ç ãOÎ,Ý�áªÞpÎ[â¥åëß(èOÑTã�Î[ÞpïOÎ�ÒMÿ'Ü�Ð�Í÷ÞpÎ[ï ç Þ.ÒlÜ�ÑXï�Ð�è/ï�Þ�ÜdÒëÞpÎ�Ý�èOâ¥álÐ�Ü¥èOÑ9ì]óXÞ�è�à ÐpÍªÎ ç ñbè�ã�Î

ß(è�ÑXß(â¥áXÝ�Ü�è�Ñ9æ9è�Ñªâ�å/Ð�ÍªÎ�â¥áªàîäëÐ�ÍXÜ�Þ.Ò´èOÞ.ÒlÎ[Þ�Î[â¥Î[àîÎ�Ñ�Ð.Ý ç ÞpÎ ç äªäXâ�Ü¥Î�ÒMÐ�ÍXÜ¥Ý�ÐpÜ�àîÎ�ì����! #"%$'&)( Ü¥Ý
ò5èOÞ � N àîÎ�Ý�Í 
*�)�! +"-,.$�&.&)/KÜ¥Ýjò5èOÞ �10�àîÎ@Ý�Í 
*���! #"32#&.�4�6587 Ü¥Ýjò5èOÞ � # àîÎ@Ý�Í9ì'Ì¤ÍªÎ�äXâ�èOÐ�Ü¥Ý
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ÒlÜ¥ãTÜ¥ÒlÎ@Ò/Ü¥Ñ Ð�è]Û,ä ç Þ�ÐpÝ�ÒláXÎ	Ðpè�Ð�ÍªÎ$ÒlÞ ç à ç Ð�Üdß	ß.Í ç ÑªïOÎ@Ý�èEò�ÐpÍªÎ�Ý�ß ç â¥Î	Ü¥Ñ3���Xì$Ì¤ÍXÎ	ôbÞpÝ�Ð�ä ç Þ�Ð
ÜdÝ'ò5èOÞ	Ù�_ N�� > E � ÙK_ � ì � Ð.Ý�Ýpß ç â�Î�áXÑªÜ¸Ð�Ü¥Ý�Û$_ � Reì'Ì¤ÍªÎ¦Ý�Î@ß(è�ÑXÒ�ä ç Þ�Ð�ÜdÝ'ò5èOÞ	Ù�_ � � > E � ÙK_ � æ
ç ÑbÒ,Ü�ÐpÝ%Ý�ß ç â¥Î�Ü¥Ý � Reì�ÕjÎ�Þ�Î � R � _KI _<_XÙ[öXìYÌ¤ÍXÎ ç ÞpÎ ç áªÑXÒªÎ[ÞjÎ ç ß.Í�â�Ü¥ÑªÎ�ÞpÎ[äXÞ�Î@Ý�Î�Ñ�Ð.Ý�Ð�ÍªÎ�ÿ'ÜdÒTÐpÍ
ß ç â¥ß[áªâ ç Ð�Î@Ò�è�Ñ,Î ç ß.Í�èEò�Ð�ÍªÎ�ÐpÍªÞpÎ[Î�ÐnåTäbÎ@Ý'èEò�à¦Î@Ý�ÍXÎ�Ý�ì
í�Ð�Ý�à ç â�â > E æ � Ù�_ Q ælÐpÍªÎ�àîÜ¥Ý ç â¥Ü�ï�ÑªàîÎ[Ñ ÐjÍ ç Ý ç ÑXÎ[ïOâ¥Ü¥ïOÜ¥ñªâ�Î�Î[êeÎ@ß�Ð�ì�íjâ¥âGÐ�ÍªÞpÎ[Î�â¥Ü¥ÑªÎ�Ý¤Í ç ã�Î

Ð�ÍXÎ	Ý ç àîÎ¨ñ ç ÑXÒlÿ'ÜdÒTÐ�Í;ì J ÍªÎ�Ñ Ð�ÍXÎ ç ÑªÜ¥Ý�èEÐpÞ�è�äTå�Ü¥ÑXß(ÞpÎ ç Ý�Î@Ý¤ò5Þ�è�à ] Ù�_ Q æeÐ�ÍªÎ	â ç å�Î[ÞjñeÎ�ß[èOàîÎ�Ý
Ð�ÍXÜ�ÑªÑXÎ[Þ ç ÑXÒ$Ð�ÍªÎ�àîÜ¥Ý ç â¥Ü¥ïOÑªàîÎ[Ñ Ð'ÝnÐ ç Þ�ÐpÝ�Ð�è ç ê<Î�ß(Ð�ÐpÍªÜ¥Ý�â ç åOÎ�Þ�ìFí�Ð >�E�� ÙK_ Q H ÙK_ � æ�ÐpÍªÎ�Î(ê<Î�ß(ÐÜdÝ'àîÎ�ÒlÜ¥áªà�ì)��� ��Î[Î�äXÝ¤ïOè�Ü�ÑªïîÒlè�ÿ'Ñ�èOÑ � N àîÎ�Ý�Í 
ªÿ'ÍªÜ¥â¥Î�ÝnÐ ç åTÝ ç äªäªÞpèQÏTÜ¥à ç ÐpÎ[â¥å ç Ð ç â�Î�ãOÎ�âGèEò_KI}ù-� R è�Ñ �10¦àîÎ@Ý�Í9æ ç ÑXÒ´ý�� R/èOÑ � # à¦Î@Ý�Í;ì$í�Ð�â ç Þ�ï�Î >�E æ���ÙK_ � æ9Ð�ÍXÎ ç â�Ü¥ïOÑXà¦Î�Ñ ÐpÝ�ñeÎ�ß(è�àîÎ
ß(ÞpÜ�Ð�Üdß ç âwì§Ì¤ÍªÎ�ß(èOÑTã�Î[ÞpïOÎ[Ñbß(Î�èOò9Ð�ÍXÜ¥Ý¤â ç åOÎ�Þ�Ðpè�ÿ ç ÞpÒ J�Î[Þpè¨ÜdÝ�èOÑªâ¥å$èOñbÝ�Î�Þ�ã�Î�Ò�è�Ñ � N àîÎ�Ý�Í�ÿ'ÍªÜdß.ÍÍ ç Ý�ò5áªâ�â ç â¥Ü�ï�ÑªàîÎ[Ñ ÐpÝ�ì�`%Ñ � # àîÎ@Ý�Í�ÿ'Ü¸ÐpÍ�Ñªè ç â¥Ü�ï�ÑªàîÎ[Ñ ÐpÝ�æ�����Ý�Ð ç ålÝ ç Ý¤â ç ÞpïOÎ ç ÝjùKI � � R<ìFÌ¤ÍXÎ
ÿ'ÜdÒTÐ�Í�èOÑ � 0 àîÎ�Ý�Í,â¥Ü¥Î�Ý¤ñeÎ(Ðnÿ�Î[Î[Ñ � N ç ÑbÒ � # ì � Ñ ç â�âwæ ����è�Ñ � N àîÎ@Ý�Í�ÒlÞpèOäXÝ'ß[èOÞpÞ�Î@ß�Ð�â¥åOæTÿ'ÍªÜ¥â¥Î
���¦èOÑ$Ð�ÍªÎ�èEÐpÍªÎ[Þ'Û�ÐnåTäeÎ�Ý�èEò9àîÎ�Ý�ÍªÎ�Ý�ò ç Ü¥â¥Î�Ò�Ðpè	ß[èOÑTãOÎ�Þ�ï�ÎOæOä ç Þ�Ð�Üdß(áªâ ç Þpâ�å	èOÑ � # àîÎ�Ý�Í�ÿ'Ü�Ð�Í$ÑXè
ç ÑTå ç â�Ü¥ïOÑXà¦Î�Ñ ÐpÝ�ì
í�Ý,èOáXÞ�Ý�Î�ß[èOÑXÒ ß ç Ý�ÎOæ¤ÐpÍªÎ���Ô �aèOò�Ð�ÍªÎMÎ[ÞpÞ�è�Þ�ÜdÝ�äªâ¥èEÐ�Ð�Î@Ò Ü¥Ñ ó�Ü�ï�áªÞ�Îúþ ç ï ç Ü¥ÑXÝ�Ð$Ð�ÍXÎ

ïOÞpÜdÒëÞ�Î@Ý�è�â�álÐpÜ�è�Ñ ç Ð > � � Ù�_ Q ì � 0 àîÎ�Ý�Í÷Ü¥Ý	áXÝ�Î�ÒGì´Ì¤ÍªÞpÎ[Î$â¥Ü�ÑXÎ�Ý ç ÞpÎ�ÒlÞ ç ÿ'ÑëÐ�èMÝ�Íªè�ÿ Íªè�ÿ
ç ß�ß(áªÞ ç ÐpÎ�Ð�ÍªÎ¨Ý�èOâ¥álÐpÜ�è�Ñ,ÜdÝjß ç â¥ß[áªâ ç Ð�Î@Ò�ñ å,â�Ü¥ÑªÎ ç Þ 
 $�&)( ��æªâ¥áªàîä/Û�ÑXÒ�è�ÞpÒlÎ�Þ

 ,.$�&.&)/ ��æªâ¥áªàîä
õEÞ.Ò�è�ÞpÒªÎ[Þ�
 2#&�� �65%7 �;Î[â¥Î[àîÎ�Ñ�Ð.Ý[ì `%ñTãTÜ�è�áXÝ�â¥å�Ð�ÍXÎ�ÑTáªàîÎ�Þ�Üdß ç âªÝ�è�â�álÐpÜ�è�Ñ¨ÜdÝFäbè�â�â¥álÐpÎ�Ò¦ñTå > � ì � Ð
ÜdÝYãOÎ�Þ�Ü�ôXÎ@Ò ç ï ç Ü�Ñ¦Ð�Í ç ÐYÐpÍªÎ�ÍªÜ¥ïOÍXÎ[ÞYè�ÞpÒlÎ�ÞYÎ[â¥Î[àîÎ�Ñ�Ð.Ý ç Þ�Î'Î[êeÎ@ß�Ð�Ü¥ãOÎ ç ÑXÒîÑªÎ@ß(Î@Ý�Ý ç Þpå ç äXäªÞ�è ç ß.ÍªÎ@Ý
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Ü¥Ñ,ÐpÍªÎ�Î(ÏlÜdÝnÐpÎ[ÑXß[Î�èEò ç ÑªÜdÝ�èOÐ�ÞpèOäTåOì
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